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Mineralgefullte thermoplastische Polyester. Verfahren zu ihrer Herstellung und ihre Verwendung als Formmassen 

© Durch Zusatz von gemahlenem Quarz und/oder gem- 
ahlenem Cristobalu zur thermoplastischen Polyestern lassen 
sich Mischungen erhalten, welche die typischen Vorteile min- 
eralgefulller Polyester besitzen. ohne dalX ein Zahigkeits- 
verlust eintrin. 
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MineralgefUllte thermop lastische Polyester, Verfahren zu 
ihrer Herstellung und ihre Verwendung als Formmassen 



Die Erfindung betrifft thermoplastisch verarbe i tbare Poly- 
ester, die gemahlenen Quarz und/oder gemahlenen Crystoba- 
lit als Fullstoff enthalten, ein Verfahren zu ihrer Her- 
sLellung und ihre Verwendung als Formmassen, vornehmlich 
fur den SpritzguB. 

Mil nicht faserformigen Mineralien gefUllte Lhermopl as t i - 
sche Polyester sind als Werkstoffe in den Bereichen Elek- 
trotechnik und Elektronik sowie im Fahrzeugbau zur Her- 
stellung ver s ch i edens t er Formteile im Einsatz. HaupLvor- 
teil derartiger Werkstoffe sind ihre hohe chemische und 
thermische Bestandigke i t sowie die leichte Verarbe i tbar- 
keit z.B. im Spr i t zguBver f ahren . 

Gegenuber ungefiillten und miL faserformigen enorgani schen 
Fullstoffen, z.B. Glasfasern, ausgeriist eten Polyestern 
zeichnen sich mineralgef u 1 1 te Polyester durch hervorraaen- 
den Oberflachenglanz, hohe Kriechstrom- und Lichtbogen- 
festigkeit sowie geringen Verzug beim ErsLarren des Form- 
te i 1 s aus, 
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5 Als nicht faserformige mineral i sche FUllstoffe wurden 

schon die unterschiedlichsten Materialien v.rwendet , bex- 
spielsweise Talk (DE-OS 20 51 331, 20 51 333), Dolomit 
<EP-A 57 161), Novaculit (US-PS 37 40 341, 37 45 140, 
40 18 738), Kaolin, Glimmer, Alumin iumox i d , Silicagel 
10 CJP-PS 15 191/69). 

Den genannten Vorteilen, die miner a 1 ge f ul 1 te Polyester mit 
sich bringen. steht der Nachteil des Zah i gke i t sver lust s 
gegeniiber. Durch Verwendung moglichst feinteiliger Full- 
15 .toffe kann man zwar versuchen, diesen Effekt moglichst 

gering zu halten; vermeiden lieB er s i ch bis jetzt jedoch 
noch ni cht . 



20 



25 



30 



35 



In der US-PS 37 40 371 wird erklart. weshalb Novaculit- 
gefullte Polyester bessere mechanische Eigenschaf ten als 
mit anderen Mineralien gefullte Polyester besitzen: 
Erstens erlaubt die hydrophile Oberflache einen festeren 
Verbund zwischen Fullstoff und Polyester; zweitens werden 
durch die Abwesenheit scharfer Kanten beim kryptokri stal - 
linen Novaculit Spannungs sp i t zen en der Grenzflache Full- 
stoff /Polyester vermieden. Dies ist aber bei der sproden 
Natur teilkristalliner Polyester besonders wichtig. 

Es wurde nun uberraschenderwei se gefunden, daB man Poly- 
ester erhalt, welche die Vorteile miner al ge ful 1 ter Poly- 
ester besitzen, ohne daB ein Zah i gke i t sver lus t eintritt. 
wenn man als Fullstoff gemahlenen Quarz und/oder gemahle- 
nen Cristobalit einsetzt, dessen bzw. deren Te i 1 chendur ch- 
messer einen bestimmten Wert nicht uberschreitet . 
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Gegenstand der Erfindung sind also Miechungen bus 

A) 20 bis BO Gew.-%, vorzugsweise 40 bis 75 Gew.-y., 
Ihermopl be t i schem Polyester, 

B) 5 bis 50 Gew.-%, vorzugsweise 20 bis 50 Gew^X, 
mineral i schem Fiillstoff , 



C) 0 bis 30 Gew.-%, vorzugsweise 0 oder 10 bis 

25 Gew,- 1 /,, einee Acrylat- oder But ad i enkaut s chuks , 

15 

D) 0 bis 30 Gew.-% Glasfasern und 

E) 0 bis 10 Gew.-V. iiblicher Hilfsstoffe, 

wobei sich die Pr oz ent angaben auf die Summe der Komponen- 
ten A bis E beziehen, 

dadurch gekennze i chnet , daB der Fullstoff B ein geroahlener 
Quarz und/oder ein gemah 1 ener Cri stobal i t i st , wovon min- 
2S destens 50 Gew.-tt einen Teilchendurchmesser von hochstens 
2 , 5 pm be s i t zen ♦ 



Thermopl ast i sche Polyester A im Sinne der Erfindung sind 
Reak t i onsprodukt e aus aroma t i schen Di carbonsauren oder 
ihren reakt i ons f ah i gen Derivaten <z,B. Dimethyl es tern oder 
Anhydriden) und al i phat i e chen , cy c 1 oal iphat i s chen f arali- 
phatischen oder aromatischen Diolen« 



Bevorzugte Polyester A lassen sich aus Terephthal saure 
(oder ihren reakt i ons f ah i gen Derivaten) und Alkandiolen 

*' 
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mit 2 bis 10 C-ALomen nach bekannten Methoden herstellen 
(KunstELof f -Handbuch , Bd. VIII, S. 695 ff, Carl Hansen 
Verlag, Mlinchen 1973). 

Bevorzugte Polyalkyl enterephlhal ate A enthalten mindestens 
80, vorzugsweise mindestens 90 Mol-%, bezogen auf die Di- 
carbonsaurekomponente , Terephthal saurereste und mindestens 
80, vorzugsweise mindestens 90 Mol-V., bezoqen auf die 
Diolkomponente, Ethy 1 eng 1 yko 1 - und/oder Butandi ol - 1 , 4- 
reste . 

I 5 Die bevorzugten Polyalkylenterephthalate A konnen neben 
Terephthalsaureresten bis zu 20 Mol-V. Feste anderer aro- 
matischer oder cycloaliphaLischer D i carbonsaur en mit 8 bis 
14 C-Alomen und/oder al iphat i scher D i c a rbons auren mit 4 
bis 12 C-Atomen enthalten, wie z.B. Reste von Phthal saure , 

20 Isophthalsaure , Naphtha 1 i n- 2 , 6 - d i c arbons iure , Diphenyl- 
4 ,4 ' -dicarbonsiure , Bernstein-, Adipin-, Sebac insaure , 
Cyclohexandiess ig saure . 

Die bevorzugten Pol y a 1 ky 1 ent ereph tha 1 a te A konnen neben 
25 Ethylenglykol- bzw. Butandi ol - 1 , 4- resten bis zu 20 Mol-X 
anderer al iphat i scher Diole mit 3 bis 21 C-Atomen oder 
cycloaliphaLischer Diole mit 6 bis 21 C-Atomen enthalten, 
z.B. Reste von Propand i o 1 - 1 , 3 , 2-Ethy 1 propand i ol - 1 , 3 , 
Neopentylglykol , Pentan-diol- 1 ,5 , Hexand i ol - 1 , 6 , Cyclo- 
30 hexan-dimethanol-1 ,4 , 3-Methy 1 pen t and i o 1 - 2 , 4 , 2-Methyl- 
pentandiol-2,4, 2 , 2 , 4-Tr imethy lpen t and io 1 - 1 3 und -1,5, 
2-Ethylhexandiol-l ,3 , 2 , 2-Di e thy 1 propand i ol - 1 , 3 , Hexan- 
diol-2,5, 1 ,4-Di -( B-hydroxyethoxy ) -benzol , 2,2-Bis-(4- 
hydroxycyclohexyD-propan, 2 , 4 -D i hydr oxy- 1 , 1 , 3 , 3- tetra- 

35 
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g methyl-cyclobutan, 2,2-Bis- <3-B-hydroxyethoxyphenyl ) - 

propan und 2 , 2-Bi s- ( 4-hydroxypropoxypheny 1 ) -propan (DE-Gi, 
24 07 674, 24 07 776, 27 15 932). 

Die Polyalkylenterephthalate A kSnnen durch Einbau rela- 
10 tiv Kleiner Mengen 3- oder 4-wertiger Alkohole oder 3- 

oder 4-basischer CarbonsSuren , wie sie z.B. in der DE-OS 
19 00 270 und der OS-PS 36 92 744 beschrieben sind, ver- 
zweigL werden. Beispiele bevorsugter Verm igungsmi tte 1 
Bind TrimesinsSure. Tr imel 1 i Lhsaure , Tr imethyl olethan und 
15 -propan und Pentaerythr i t . Es ist ratsam, nicht mehr B ] E 

1 Mol-X dec Verzweigungsmittels, bezogen auf die Saurekom- 
ponente, zu verwenden. 

Besondere bevorzugt sind PolyalkylenterephLbal ate A, die 
2Q allein aus Terephthal saure oder deren reaktionsf ahigen 
Derivaien (z.B. deren Dialkylestern) und Ethylenglykol 
oder Butandiol-1 ,4 hergestellt worden Bind. 

Die els Komponente A vorzugsweise verwendeten Polyethylen- 
25 terephlhslate besitzen im allgemeinen sine Intrins i c-Vi s- 
kositaL von 0,4 bie 1,5 dl/g, vorzugsweise 0,5 bis 
1,3 dl/g, insbesondere 0,6 bis 1,2 dl/g, und die als Kom- 
ponente A verwendeten Polybutylenterephthalate besitzen 
im allgemeinen eine Intrinsi c-Viskos itat von 0,7 bis 
30 1,6 dl/g, vorzugsweise 0,8 bis 1,3 dl/g, insbesondere 0,8 
bis 1,05 dl/g, jeweils gemessen in Phenol /o-Dichlorbenzol 
(l:i Gewichtsteile) bei 25°C. 



Will man als Polyecterkomponente A Polyethy lenterephtha- 
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l.t/Polybutylenterephthalet-Mischungen -insetzen, so wahlt 
man vorzug.wsi.e Polyethylenterephthal at. mit einer In- 
trinsic-Vi.ko.itit von 0,65 bis 0,9 dl/g und Polybutylen- 
t.rephthalate mit einer Int r insi c-Vi akos i tat von 0,B bis 
I, A dl/g und Polyethylent.raphthalet/Polybutylenterephtha- 
lat-Mischungsverhaltnisse von 90:10 bis 10:90, vorzugswei- 
.e von 30:70 bis 90:10 (bezogen auf Gewicht). Anstelle von 
Polyeatermischungen l.ssen sich mit dem gleichen Erfolg 
,uch die entsprechenden Copolyester einsetzen. 

lm Zlusammenh.ng mit dam gemahlanen Ouarz B bedeutet 
"Quarz" nicht allgemein Si liciumdioxid; er f indungsgemaP 
werden mit "Quarz" gemaB der Bedeutung im engeren Sinne 
die beiden krist.llinan E i 1 i c iumd i ox i d-Mod ifikationen *- 
und P-Quarz - nicht aber glasige oder amorphe, also nicht 
kristalline, Materialien - bezeichnet. 

Die hochfeinen Produkte B erhalt man durch Mahlen von ge- 
reinigten, gegabenenfal 1 s thermisch umgewande 1 ten , Quarz- 
und Cristobalitsanden, z.B. in Rohrmuhlen, und anschlie- 
Pende Ta i 1 chengro|>en-Fr akt i on i erung , z.B. iiber Windsich- 
t.r, Der gemahlene Quarz bzw. Cristobalit besteht zu mxn- 
destens 99 Gew.-X, vorzugsweise zu mindestens 99,5 Gew.-X, 
.us Siliciumdioxid. Er ist - im Gegensatz zu Novaculit - 
acharfkantig und spl itt.rf ormig . Mineral og i sch gesehen, 
gehort er zu den kristallinen S i 1 i c iumdi ox id-Modi f i ka- 
tionen, nicht zu den kryptokr i stal 1 inen , vie z.B. Flint, 
Novaculit und verechiedene Schmucksteine , vgl. z.B. 
Ullmanns Encyclopedia der technischen Chemie 2\ (4. 
Aufl.), 440, Verlag Chemie, Weinheim 1982. 

Ein veiteres Untersche i dung sme rkma 1 zwischen Quarz und 
Novaculit ist die bei Quarz etwe doppelt «o hohe Pack- 
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ungsdichte (siehe hierzu Katz u* Milewski, Handbook 
Fillers and Reinf orcemenU for Plastics, van Nostra^ 
1978, S* 144-154). Der erf indungsgemap zu verwendend* 
Quarz becitzt vorzugcweise eine Packungsdichte von 
nundestens 2,4 kg/dm 3 * 

10 

Der gemahlene Quarz bzw. Crystobalit B kann geschlichlet 
oder ungeschlichtet eingesetzt werden; Schlichte fiihrl 
etwas hoheren Zahigkeiten, Bevorzugte Schlichten cind 
Silane der Formel 

15 

x a - Si (R-Z) c 
I 

Y b 
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X eine hydr olye i erbare Gruppe, vorzugsweise Cj-C^-Alk- 
oxy Oder ein H-Atom, 

25 Y ein WaBBer Btof f atom Oder einen einwertigen Cj-C^-Koh- 
lenwasserfitof f rest , vorzugsweise Vinyl oder Phenyl, 

R einen zweiwertigen Cj -C 20 -Kohlenwae Berctof f rest , vor- 
zugswe i 6e Propyl en , 



30 
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Z eine funktionelle Gruppe, vorzugeweise Amino, Glycid- 
oxy, (Meth- )Acryloyl , 

a,c eine ganze Zahl von 1 bis 3, 

b Null, 1 oder 2, 
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a ♦ b ♦ c * 4 

& 

bsdouten . 

Vorzugaweiae Bind a = 3 . b = 0 und c * 1 . 
10 Als Schlichte bevorzugte Silane eind z.B. 



S-Aminopropyltr iethoxye i 1 an, 
i-Aroinopropylphenyldimethoxyailan, 

J-Xminopropyltrimethoxysi lan, 

$-Glycidoxypropyltrimethoxyeilan, 

i-Methacryloxypropyltrimethoxysilen, 

S-Vinyltrimethoxyai lan. 



15 



20 



Zwar k.nn man die Schlichte direkt beim Miachen der Kom- 
ponenten A bis E zuaetzan, jedoch iat ee b.vorzugt. axe 
vahrend oder nach dam Mahlan auf die Quarz- brw, Criato- 
balitoberf lache auf zubringen. 

Ala Komponente C zu verwendende Acrylat- und Butadien- 
25 kautachuke warden in der Literalur beechrieben; vgl . z.B. 
DE-OS 16 94 173, 22 48 242. 23 10 034, 23 57 406, DE-PS 
24 44 584 « OS-PS 40 22 746, DE-OS 27 26 256 = US-PS 
40 96 202, US-PS 38 08 180, EP-X 56 243. 

30 Bevorzugte Kautachuke C beaitzen eine Gl a.Uberganga tempe- 
ratur von unter -30° C und umfaaaen Copolymer i aaLe - inabe- 
sond.re Pfropf copolymer iaate - mit kautachukelaBtiachen 
EigenachafLen, die im weaentlichen aus mindeatena 2 der 

oc folgenden Monomeren erhaltlich sind: Butadi en-1 ,3 , Styrol, 

m fMothl-Acrvltaureester mit 1 bis 18 C-Ato- 
Acrylnitnl und (MethJ Acryisaur»«»i.». 

men in der Alkoholkomponente ; alao Polymer i aata , vie eie 
z.B. in "Methoden der Organiachen Chemia" (Houban-Weyl) , 
T o X 24 068 
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Bd. 14/1, Georg Thieme Verlag, Stuttgart 1961, S. 393-4T.& 
und in C.B. Bucknall, "Toughened Plastics", Appl . Science 
Publishers, London 1977, beschrieben sind. 

Besonders bevorzugte Polymerisate C sind Pfropf polymer i - 
sate . 



Bevor ZU gte Pf ropf polymer i sate C besitzen mittlere Teil- 
chendurchmesser d 5Q von 0,05 bis 1, vorzugsweise von 0,1 
bis 0,8, insbesondere von 0,2 bis 0,6 um. 

Der mittlere Tei 1 chendur chmesser d 5Q ist der Durchmesser, 
oberhalb und unterhalb dessen jeweils 50 Gew. -•/. der Te i 1 - 
chen liegen. Er kann mittels 01 trazentri f ugen-Messungen 
(W. Scholtan, H. Lange , Kolloid. Z. und Z. Polvmere 250 
(1972), 782-796) oder mittels El ekt ronenmi kroskcp i e und 
anschlieBende Te i 1 chenauszahlung ( G . Kampf , H. Schuster, 
Angew. Makromo 1 eku 1 are Chemie 14, (1970), 111-129) be- 
etimmt werden. 

Die Pfropfpolymerisate C sind vernetzt und haben Gelgehal- 
te von mindestens 50 Gew.-'/., vorzugsweise mindestens 
80 Gew.-y. und insbesondere von mindestens 90 Gew.--/., be- 
zogen auf Pf ropf po lymer i sat C. 

Der Gelgehalt der vernetzten Di enkautschuke wird bei 25° C 
in Toluol, der Gelgehalt der vernetzten Acrylatkautschuke 
bei 25° C in Dimethyl formamid bestimmt (M. Hoffmann, H. 
Kromer, R. Kuhn, PolymeranalyL ik I und II, Georg Thieme 
Verlag Stuttgart 1977). 

Bevorzugte Pfropfpolymerisate C sind Pfropfpolymerisate 
von 15 bis 60, vorzugsweise 20 bis 50, insbesondere 25 bi 
40 Gew.-/. wenigstens eines Vinyl- oder Vinyl idenmonomer en 
Le A 24 068 
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aus der Peine Styrol , «-Methyl styrol , Acrylnitril, Cl -C 8 - 
Alkylacrylat, Cj -C 8 - Al ky Imethacry 1 at , Hydr oxy-C 2 -C 8 - alky 1 - 
(meth)acrylat, Epoxy-C 2 -C 8 - alky 1 (math ) aery 1 at auf 40 b». 
85, vorzugsweise 50 bis 80, insbesondere 60 bis 75 G.w.-X 
teilchenformigem vernetztem Dien- oder Ac ry 1 atkaut s chuk , 
jeweils bezogen auf Pf r op f po lyme r i sat C. 

Bevorzugte Pf ropfmoncmere sind Methylmethacrylat sowie 
Mischungen aus Styrol und Methylmethacrylat und Mischungen 
aus Styrol und Acrylnitril. 

Bevorzugte Di enkautschuke sind vernetzte Homo- und/oder 
Copolymerisate aus konjugierten C 4 -C 6 -Di enen . Bevorzugtes 
Dien ist Butandien-1,3. Die Diencopo lymer i sat e konnen 
neben den Dienresten bis zu 30 G.w.-X, bezogen auf Dien- 
copolymerisat, Reste anderer ethylenisch unge.it t i gter 
Monomerer, wie z.B. Styrol, Acrylnitril, Ester der Acryl- 
oder Methacrylsaure mit einwertigen C, -C 4 - XI koho len , w.e 
z.B. Methylacrylat, Ethy 1 ac ry 1 at , Methylmethacrylat, 
Ethylmethacrylat, enthalten. 

25 Di e Herstellung der Dienkautschuk-Pf ropf grundlage und der 
daraus hergeste 1 1 ten Pf rop f po 1 ymer i sat e wird z.B. in 
"Methoden der Organischen Chemie" (Houben-Wey 1 ) . Bd . 14/1. 
Georg Thieme Verlag, Stuttgart 1961, S. 393-406, sowie in 
Ullmanns Encyclopadie der technischen Chemie, 4. Auflage 
Bd. 19, Verlag Chemie, Weinheim, 1981, S. 279 bis 284, be- 
schr ieben . 

Bevorzugte Pf r op f grundl agen auf Basis Ac ry 1 atkauts chuk 
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:ind Polymerisate, die durch Polymerisation von Cj 
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Al ky 1 aery 1 aten erhalten werden. Die Polymerisate konnen 
auch Copolymerisate der Acryl eaurees ter mit bis zu 
40 Gew.-X, bezogen auf Copolymerisate anderer Vinylmono- 
merer, wi© Styrol , Acrylnitril, Methy lmethacry 1 at , Vinyl- 
ester, Vinylether, sein. 

Die Aery latkaui schuke sind vernetzt* 



Bevorzugte Beispiele fur vernetzende Monomere mit mehr als 
einer c opo 1 ymer i s i e r baren Doppelbindung sind Ester unge- 
sittigter C3-Cj2"MonocarbonBauren und ungesitt igter ein- 
wertiger C 2 -C 12 -Alkohole Oder gesattigter C 2 -C 20 -Polyole 
mit 2 bis 4 OH-Gruppen , wie z.B, mehrfach ungesattigte 
heterocycl ische Verb i ndungen , wie Trivinyl-, Tr i al 1 y 1 cyan- 
urat und -isocyanurat ; insbesondere Trial lylcyanurat ; 
polyf unkt ionel le Vinyl verb indungen > wie Di- und Trivinyl- 
benzole; aber auch Tr i al ly 1 phosphat ♦ 

Bevorzugte vernetzende Monomere sind Al ly lmethacry lat , 
Ethylenglykoldimethacrylat , Dial lylphthalat und hetero- 
cyclische Ve rb indungen , die mindestens drei copolymeri- 
sierbare ethylenisch ungesattigte Doppe lb indungen aufwei- 
sen . 



Besonders bevorzugte vernetzende Monomere sind die cycli- 
schen Monomeren Trial lyl cyanurat , Tr i al ly 1 i socyanurat f 
Trivinylcyanurat, Tr i s -aery 1 oylhexahydro- s- t r i az in , Tri- 
al lylbenzole • 
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Die Menge der vernetzenden Monomeren betrigt vorzugBweise 
0,02 bis 5, inBbeBondere 0,05 bis 2 Gew.-X, bezogen auf 
Kautschuk-Pf ropf grundlage . 

Bei cycliechen, vernetzenden Monomeren mit mindestenB drei 
ethyleniech ungeBatt igten Doppelb indungen iet as vorteil- 
haft, nicht mahr als 1 Gew.-%, bazogen auf Kautschuk- 
Pf ropf grundlage , zu verwenden. 

Die erf indungBgemaPen Miechungen konnen GlaBfaeern D ent- 
halUn. Dadurch vird die Kerbechlagzahigkeit erhSht; nit 
zunehmendem GlaB f aeergehal t konnen aber die epezifiBchen 
Vorteile mineralgef Ul Iter FolyeBter, vie Oberf lachenglanz 
und Verzugearmut, etwas in den Hintergrund traten. 

BeiBpiele fur ubliche Hilfsetoffe E sind Nukleier- und 
EntformungBmittel, Stab i 1 i satoren gegen thermiBchen und 
UV-Abbau, Pigmente, Farbstoffe etc. 

Das MiBchen der Komponenten kann auf ublichen Kunststoff 
verarbeitenden Aggregaten, vie Knetarn odar Schneckenex- 
trudern, durchgefuhrt verden. Die Mi Bchbedingungen vird 
man bo vahlen, da* die Viskocitat der polymeren Komponen- 
ten nicht oder kaum abfallt. Selbs tverstandl ich «ind auch 
Vorgemische der einzelnen Komponenten zu verwenden. 

Weiterer Gegenstand der Erfindung ist also ain Verfahren 
zur Herstellung der er f indungsgema&en Mischungen durch 
MiBchen der Komponenten, vorzugBweiBe bei Temperaturen von 
250 bis 320°C. 
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Die Herstellung von Formkorpern mittels SpritzguB ist be- 
kannt (z.B. E.J. Rubin, Injection Molding Theory and 
Practice, Wiley Intersc ience , 1972); geeignete Masse- 
Lemperaturen liegen b©i 250 bis 270°C, bevorzugte "Werk- 
zeugt emperaturen bei 80 bis 130°C. 

Weiterer Gegenstand ist also die Verwendung der erfin- 
dungsgemaBen Mischungen zur Herstellung von Formkorpern, 
vorzugsweise durch SpritzguB. 

Aus den er f indung sgemaB en Mischungen lassen sich die ver- 
schiedensten Gegenstande herstellen, z.B. Vergaser te i 1 e , 
Zundverteiler , El ek t robau te i 1 e f Gehauset e i le , Luftungs- 
g i t ter , Lampenf as sun gen • 
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5 Roispjelp und Ver meichsversuche 

Ein PolybutyJenterepnthalat lit einar Xntr inaic-Vi skos i tat 
von 0,93 dl/B «nd ein Polyethyl en ^terephthal.t lit einer 
Intrinsic-Viskositat von 0,77 dl/g -rden i» Gewichtsvar- 
10 h 5itnia 60:40 varmiecht und bei der Compoundierung auf 

einem Doppa Iwel 1 enextrudar mit kleinen Mangen Stabil iB a- 
tor. Trannmittel und Kr i stal 1 i sat i ansbaschleuni gar sowxa 
den in Tabelle 1 und 2 angegabanen Mengan vers chi edanar 
anorganischar Zuschlagsstof f a versetzt. Zusatzlich 6l nd 
15 die Prufdatan bus den Fornunassan hargastal 1 tar Probakorpar 
angafiihrt. Hiaraus wird die Ubarlegenhait dar Systama mat 
gemahlenem Quarz und Cristobalit ersichtlich. 
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5 Patentanspruche t 

!• Mischungen aus 

A) 20 bis 80 Gew.-tt therrooplast ischem Polyester, 

B) 5 bis 50 Gew.-tt mineral i schem Fiillstoff, 

C) 0 bis 30 Gew.-V. eines Acrylat- oder Butadien- 

kautschuks , 

15 

D) 0 bis 30 Gew,-X Glasfasern und 

E) 0 bis 10 Gew.-V. ublicher Hilfsstoffe, 

20 wobei sich die Prozentangaben auf die Summe der Kom- 

ponenLen A bis E beziehen> 

dadurch gekennze i chnet , daB der Fiillstoff B ein ge- 
mahlenes Quarz und/oder ein gemahlener Cristobalit 
25 ist, wovon mindestens 50 Gew.-tf einen Te i 1 chendur ch- 

messer von hochstens 2,5 um besitzen* 

2. Mischungen nach Anspruch 1, dadurch gekennze i chnet , 
daB sie 40 bis 75 Gew.-X Komponente A enthalten. 



30 



3. Mischungen nach Anspriichen 1 und 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB sie 20 bis 50 Gew.-% Komponente A ent* 
hal ten . 



35 



Le A 24 068 



- 18 - 



0221 338 



•• i 1 _«a dadurch gekennzeich- 

Mischungen nach Anspruchen 1-3, daaurcn g 

net, da& <ie 10 bis 25 Gew.-X Komponent. C 
enthalten . 

Mischungen nach Anspruchen 1-4, dadurch gekennze i ch- 
net, da P der thermoplastic Polyester -us der Rexhe 
Polyethylenterephthalat, Polybutylenterephthalat , 
deren Mischungen und Poly ( ethylen/butylenterephtha- 
lat) ausgewithlt ist, 

Verfahren zur Herstellung der Mischungen nach Ansprii- 
chen 1 bis 5 durch Mischen der Komponenten bei Tempe- 
raturen von 250 bis 320° C. 

Vervendung der Mischungen nach Anspruchen 1-5 zur 
Herstellung von Formkorpern. 
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